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‘escavatore a bracclo rovescio  in’ tnncee R pozm esploratm

Nell’ambito delle operaznom sono stati prelevati n® 3 campioni di
terreno rimaneggiato, n° 1 di terreno indisturbato ed inviati al
laboratorio  specializzato al "fine di determinare le qualita

‘ gra.nulometnche e fisiche del terreno-in esame.

_ Per verificare la presenza o meno della falda sono stati effettuati i

seguentl interventi:

censimento pozzi, delle aree lnmtrofe

‘installazione di n° 3 piezometri a tubo aperto, all’interno det pozzi
esplorativi con monitoraggio periodico;

determinazione della permeabilita in situ.

I risultati sono stati correlati con i caratteri geomorfolog101

geologici locali.
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g111e-mamose e mame mtercalate da llvélh poco f)otentl calcareo
. Marnosti. =_Quest1_51__£1l¢_YaIl0 soompagmatl dalla_giacitura caotlca €

"""fortemente tettomzzan generalmente con immersione degli strati di o
circa "30735° verso O S-O, come confermato dagli affioramenti

rilevati.
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e 112 mi s. llm Slan_lo m disp
comvazwne .e. diinfi trazmne-.._ nel- bacmo Lmbnfero d
Fiumaretta (ﬁg 2)e ch_un suo affluente di destra. |

~—-L'aspra morfologla risulta probabilmente da allineamenti_ strutturah
riconosciuti - in campagna nel repentino camblamento d1 du'ez10ne'
delt'alveo e dagh affioramenti presenti.

[’alveo del Fiumaretta risulta essere continuamente alimentato
nell'arco dell'anno; - facendo supporre un apporto diretto da acque
sorgwe Attualmente, .in relazione agli ultimi eventt meteorologici, si
rileva in fase di erosione con evidenti tracce di esondazxone e luoghi
impaludati.

Dal punto di vista 1dr0geologxco le relazioni strutturall utlh per la
continuita idraulica sono mitigate e inibite dalla presenza dei litotipi
dominati argillo-mamosi e argillosi, i quali risultano generalmente
impermeabili e rallentano il movimento delle acque nel sottosuolo.

" Le potenziali risorse idriche sono da ricercarsi alf'interno della
frazione litoide calcareo-mamosa che per le sue caratteistiche,
confinata all'interno dei litotipi impermeabili, ¢' generalmente sede di -
falde localizzate con scarsa soluzione di continuitd e poco produttwe

P

con portate di frazioni di it/sec(2-:000-3:000 it nelle24-ore)-
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0. saggl con

ffettuatl n° 2 prove'-:ch assorblm%nt
o-dt rele zire n° 4

_cxo rovescm. che hanno perime

.1 Prove di _assorbime’r\f"to o

_.Le prove di assorbimcnto in: 51to esegmte a carico vanabile,
ecc__)ndo le norme A.G.l, mediante pozzetti superﬁmah a  base
- “quadrata delle dimensioni di cm 30 x 30 eprofond1 cm 20 nei quali si
~"+¢ rilevata la permeabilita dei terreni interessati all’inumazione in
S relaznone all’abbassamento dell’acqua all’interno. del pozzetto in
B relazione alla variazione del tempo “t” secondo il seguente schema:

* " him =altezza massima di carico, in cm; :

b = base del pozzetto quadrato in cm; : .

t2-t1 = intervallo di temipo, in secondi;
h2-hi = variazione del livello dell’acqua nell’intervallo t2-t1, in cm.

Fig. 4 Schema Prova di Assorbimento
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' lhm ;

Tab:t———Al per hm=6:7-cm
si gricavata una permeabilitd k= 6.7.x

; - Prova di Assorbimento AZ
n° Tsee  hem
0 000 . 90 -
I 240 9.1
2 480 92
3 720 - 93
""" 4 960 94

- Tab.2 A2 per him=4.9 cm

si € ricavata una permeabilitd K= 6.3 x 10-5 cm/sec

Quindi riconducibile ad un terreno scarsamente permeabile

2.2 Rilievi piezometrici

Al fine di verificare la direzione della falda sono stati censitt i poZZzi
“Tab. "3 dei lnoght nell’immediato intorno, -localizzate modeste

scaturigini e luoghi ove si ¢ intercettata la falda in scavi di cantiere; il
tutto ha penmnésze di mappare I'andamento della falda presente Vd

- Fig.s.
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:Fig. 5 Stralcio idrogeologico locale scala 1:5.000 Base topografica rilievo
i Acrofotogrammetrico volo 1991, '
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¥ Livello acqua s= statico d= dinamico

Tabella n° 3 Rilievo idrogeologico (censimento dei pozzi ¢ delle scaturigini)
I piezometrici- non hanno intercettato e quindi monitorato la falda al
di sotto dei campi di inumazione; si ¢ rilevata soltanto la presenza di
acqua di precipitazione atmosferica ristagnante all’interno  dello

sbancamento, legata alla bassa permeabilita del litotipo naturale

(x= 6x 10-5 cm/sec).

Nel sito interessato dallo studio, destinato all’inumazione a quota
110 m s. 1. m., dalla Tab.3 e dalla Fig. § si rileva che la falda & ubicata
a circa -8 m dal p.c. con una palese direzione verso il settore di N-
O documentata dai pozzi S, 6, 7. Si rileva un probabile richiamo nel

._cono_di_emungimento del pozzo n° 3, documentante in figura un

livello dinamico. 11 livello di base drenante & ubicato a circa quota
88/90 m individuato nelle sorgentine del fosso limitrofo affluente del

Fiumaretta.

2.3 Stratigrafie

Nei saggi e nel piano di sbancamento sono state rilevate n° 10
stratigrafie (in allegato sono state documentate le pit significative) le
quali descrivono generalmente la presenza del suolo per uno spessore
inferiore ai 50 cm al di sopra del terieno di riporto scevro di sostanze
organiche, con pochi clasti e privo di roccia in-posto; la quale sirileva
in prossimita dello sbancamento € generalmente in affioramento con
immersione circa 30/35° verso 0 8-0.




(Porositd)

(pesodl Volume‘) : ey |
(contenuto naturale di‘acqua) | :
T (Pesb specifico naturale) . T}

Se =70% (grado di saturazione)
e =0.688 - (Indice dei vuoti)
Tab. 4

dai dati si rileva una alta costipazione del litotipo naturale con n, e
ed Wh, tipici di materiali argillosi compatti; come si rileva dalle curve
granulometriche, in ailegato, sinteticamente descritte in tabella :

Cl

- o C2 C3 C4
Prelievo  Campione | D) D D I
Disturbato/Ind. - :
| P.CProf-inm [0.70 +1-40 210 1070.. 1
% Argilla 78 71 61 75
% Limo 5.0 7.0 17 50
% Sabbia 8.0 10 14 11
S%-Ghiaila 9.0 12 8.0 9.0

Tab. 5

il terreno come si vede risulta essere mal classato del tipo
Coerente con una alta frazione argillosa > del 60 % viene definito
Argilla con Sabbia e Limo.
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prima anallsl si ewdenzm che siamo su un alto stmtturale a circa.

110 gl slm**'a Nord del_ capoluogo; - sottovento—nspetto—ai -venti

: dommanﬁ provementx dal quadrante Sud (Scnrocco) vd. Flgg [-2.

Sl nleva la presenza della falda non mtercettata dai piezometri
con. dlrezmne d1 deﬂusso Ovest vd. Tab, 3 e Fig. 3, presente tra
~~ Considerando lo scavo d1 m 2,50 per l’mumazmne rimane un
franco. fondo variabile tra i 6 m nella zona S5 S7 e circa 4 m nella
zona S9 piu depressa. Vd fig. 6.

Il terreno naturale risulta essere Argnlla con Sabbla e Limo (Tab.
5 ed allegati) come documentano anche le caratteristiche fisiche e
idrauliche (Tabb.1-2-4). Di fatto le basse porositi e permeabilita,
rispettivamente 11=40% e k= 6x 10-5 cm/sec, permettono una scarsa
circolazione di aria ed acqua nel sottosuolo cio rende il terreno
asfittico e tendente all’impaludamento; quest’ultimo fenomeno puo

~—essere—aceentuato-dallo- scavo_eseguito- che-crea-una- penneablllta,w,,, -

relativa maggmre luogo di accumulo preferenziale.

1 terreno si presenta parzialmente idoneo allo scopo, impedendo
il regolare processo di mineralizzazione e necessita di interventi di
- bonifica essenzialmente sulla qualita dei litotipi.




‘granulometricamente * om

ed esposto sono necessari interventi ©
umentafe U5 pbrasith 1 verso valori del
o st dovra modificare la qualita delle terre con -

‘—1 _. | Ta ; lxo del t@jnfenq 'naturale estraﬁo dagli .f.sﬁciVi’,’"'6'6{"1""l1’fij2_l“t€_‘rra—‘:' e

ogenea ed anidra priva della frazione -

argillosa; con terre tipo Sabbia e/o Pozzolana nella misura del 50 %

del volume totale di sbancamento per avvicinarsi mediamente a

~ valori per il litotipdmiscelatddi:-r S

Argitla = 30/35 % - | -

Limo = 15/20 % . | '
Sabbia = 40/30 %
Ghiaia= 7/10 %

2. 1l terreno naturale, estratto dagli scavi, dovra essere messo in
posto privo di eventuali elementi lapidei superiori alle dimensioni
decimetriche “Brecce” e scevro da sostanze organiche.

. taglio verranno adagiati con i

Al fine di rendere omogenea la miscela finale, le terre pafurali e di
camion sul piano cantiere in cumuli_

alternati e il volume scavato dovra essere ripristinato, in strati dello -

spessore di circa 40 cm, per mezzo di ruspa o pala meccanica, vedi
Fig. 7 stratigrafia tipo. ' :

3. Sistemazione morfologica dell’area sia al fondo che al tetto, cot:

e livellamento e rimaneggiamento del fondo, per 1 m di
profondita con pala meccanica o Ripper; al fine di smaitire le acque
di percolazione che in relazione alla bassa permeabilita del [itotipo ~
naturale potrebbero accumnularsi ristagnare in luoghi depresst. .




R SUO 0% AQpe"rt'ui'_a finale.

- Sistemazione morfologica in rilevato.

L4

. p«. - Piano campagna attuale.

Terreno miscelato  con . ~una  tema
" granulometricamente omogenea ed anidra priva
~ della frazione argillosa; tipo Sabbia e/o Pozzolana

nella misura del 50 % del volume ‘totale di
sbancamento. . : : .

2,50

Terreno naturale rimaneggiato

3.50m

Terreno naturale in posto: Marne argillose

calcaree dalla struttura scagliosa prismatica con.

livelli dendritici di ossidi di manganese. Colore

grigio-scuro verde.
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. CURVA- GRANULOMETRIGK

5+ diametri (mm) - passante: (scala sinistra)

e trattenuto (%)

Ghiaia“

//

W

6.001 0.01 0.1 1

10

" Note : Argilla = 78% Limo = 5% Sabbia = 8% Ghiaia

10
20
30
40
50
60
70

80

90

100

100

I

9%

Il Direttore del Laboratorio :




a metri : 1.40 a metri:  0.00

. CURVA  GRANULOMETRICA
r:. (mm) - passante (scala sinistra) e

1la 0.002 Limo 0.06  sSabbia 2  ‘Ghiaia

trattenu to ( % )

10

20

30

40

50

60

70

0.001 0.01 0.1 1 10

Note : Argilla = 71% Limo = 7% Sabbia = 10% Ghiaia =12%

.
.

a0
90

100

100




it di prelievo, da metri : 2.10 a metri:

J'QURVA"GRANULOMETRICA

. diametri (mm) - passante (sqala:éinistfa)

a 0.002 Limo _0.06  Sabbia 2

p.00

‘e trattenuto (%)

- Ghiaia ..
l1ala 0

P
pd

L

"

\ N

|
|
|
I

14%

o

Ghiaia =8%

Il Direttore del Laboratorio




:paédéﬁté”(Séala sinistra) e trattenuto (%) |

Argilla 0.002 Lific: 0.06  Sabbia 2  Ghiaia ...

L
L1 - £

100

sl gk

80 B D il B Y Ll 5

©
70 1 ' 30 .

60 - HH— i ' HH 40

50 . . - L ' ' 50

40 ' : 60

30 ' 70

20 ' ' ' 1 a0

10 90

. , | 11 ‘ | o
0.001 0.01 0.1 1 10 100

‘Note : Argilla = 75% Limo =5% Sabbia = 11% Ghiaia =9%
Wn = 18% P.Vol. Nat.”"¥=1.88 g/cm P, Spec. Ys=2.68 g/cm-

|

k-2

Il Direttore del Laboratorioc : : |
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..I’;iano-cg‘mpagna q= “l.'ooim'S‘gl—;ﬁ‘l—: L |
~di colore: grigio scuro' ad  aggreazion
osa. . T

~~Terreno di riporto -di colore scuro con clas
eterometrici e piil 0 meno costipato
Attuale '

AL 70 m

Argille marnos0 calcaree colore giallo avana -
luoghi da plastiche a molto plastiche- con livelli
sacche carbonatiche al tetto; verso il basso s
rilevano marne argillose calcaree dalla struttur:
scagliosa prismatica con livelli dendritici di ossid
di manganese. Colore grigio-scuro verde,

CRETACICO-OLIGOCENE




‘Teérrénodi riporto di colore scuro con clasti
o B R e T ) '
eterometrici e pill o'meno costipato

Attuale -
A0m -
Argille niarn()sti calcaree colore giallo avana -a
luoghi da plastiche a molto plastiche- con livelli e !
sacche carbonatiche al tetto; verso il basso si |
rilevano marne argillose calcaree dalla struttura !
scagliosa prismatica con livelli dendritici di ossidi !
di manganese. Colore grigio-scuro verde. |

CRETACICO-OLIGOCENE

-200m ‘ '
%
!
- |

<




p.c. - Pianocampagna.q 110.00 m sim
Suolo- di: colore: grigio- scuro ad aggregazione
grumosa. LT - _
0.30 m

~~  Argille marnoso_calcaree colore giallo-avana -
luoghi da plastiche a molto plastiche- con livelli ¢
sacche carbenatiche al tefto; verso il basso s
rilevano marne argillose calcaree dalla strutturs
scagliosa prismatica con livelli dendritici di ossid
di manganese. Colore grigio-scuro verde. |

'CRETACICO-OLIGOCENE
-1.90m | o




J.¢. © _Plano campagna q-110.00 m slin,
Suolo di colore grigio  scuro ad aggregazione

Terreno di riporto di colore scuro con clasfi
- eterometrici e pili o meno costipato ' '
‘Aftuale

-1.50m - N ) @
Argille marnoso caicaree colore giallo avana -a
luoghi da plastiche a molto plasfiche- con livelli e
sacche carbonatiche al - tetto; verso il basso si
rilevano marne argillose calcaree dalla struttura
scagliosa prismatica con livelli dendritici di ossidi
di manganese, Colore grigio-scuro verde.
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ato” costituito dal
0c0. porose..

_.. argilloso calcareo. .

C120m

Marne argilloso calcaree dalla struttura scagliosa
. prismatica con livelli dendritici di ossidi di
. manganese. Colore grigio-scuro verde. =
<160 m S
~ ‘CRETACICO-OLIGOCENE

-6.00 m S N

litotipo

,__:‘[i;it:il_rfélé,?-"slébo'lto,: ad aggregazione grumosa
‘com passaggi graduali al sottostante litotipo
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Foto. 1 Install




Foto 2 Pozzetto di assorbimento A2
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